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Evamaria Nittnaus, Basel/Schweiz

Auf den Spuren der Wasserkraft

Man kann sie nicht Obersehen, die Bauwerke
von mehr oder weniger architektonischem
Wert, die an oder tber alle groBen (und viele
kleineren) Flusse gebaut sind. Auch wenn
man sie vielleicht in der Landschaft als sté-
rend empfindet, ihren Nutzen kann ihnen
niemand absprechen: In Laufwasserkraft-
werken wird die wahrscheinlich alteste er-
neuerbare Energie der Weit auf hochmo-
dernste Weise gewonnen. Aber was ge-
schieht, damit aus FlieBgewdssern Strom ent-
steht? Neugierigen wird diese Frage auf ei-
ner Fihrung in einem Flusskraftwerk ganz
handfest beantwortet.

Schon seit dem alten Mesopotamien wird
die Kraft des Wassers in Form von Schopfra-
dern genutzt, und im Mittelalter wurden
Wasserrdder zur haufigsten Antriebsma-
schine. Ab 1825 wurden die ersten Wasser-
turbinen gebaut, um Elektrizitdt zu produ-
zieren — eine Technologie, die sich schnell
Uberall verbreitete. Seither sind Wasserkraft-
werke ein vertrauter Anblick an groBen und
kleinen Flussen auf der ganzen Welt. In der
Schweiz wurden bis zur Inbetriebnahme der
Atomkraftwerke in den 1970er-Jahren fast
90% des Stroms mit Wasserkraft aus Lauf-
und Pumpspeicherkraftwerken produziert
und auch heute ist sie mit 58% immer noch
die wichtigste einheimische Energiequelie.

Eine Vielfalt von
Wasserkraftwerken

Die wenigsten Menschen, die an den meist
unibersehbaren Anlagen vorbeikommen,
wissen jedoch mehr, als dass darin Strom pro-
duziert wird. Daher stoBt die Chance, einen
Blick hinter die Kulissen eines Kraftwerks zy
werfen, auf groBes Interesse.

Zu diesem Zweck wurde vor fast 20 Jahren
die Besucher- und Bildungsplattform ,Linie-
e"” von Schweizer Energieversorgern als ers-
tes Projekt des Vereins ,Energie Zukunft
Schweiz” gegrundet. Seither hat die Linie-e
mit 20-25 gut ausgebildeten und begeister-
ten Guides etwa 120000 Personen im Namen
ihrer Partnerorganisationen zu fachkundi-
gen und spannenden Besuchen auf deren In-
frastrukturanlage begriBt. Zusétzlich be-
sucht die Linie-e auch Schulen, um die
nachste Generation mit Hand und Herz fur
Energiethemen zu sensibilisieren.

Neben Energie- und Wasseranlagen wie
Kehrichtverwertungsanlagen, Trinkwasser-
aufbereitungen und Abwasserreinigungs-
anlagen, gehoren auch mehrere Wasser-
kraftwerke in der Deutschschweiz zum Port-
folio der Linie-e-Partner. Jedes bietet dabei
andere Schwerpunkte, die sie jahrlich fur
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BFE, Schweizerische Elektrizitstsstatistik 2022 (Fig. 9)
OFEN, Statistique suisse de I'électricité 2022 (fig. 9)
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Abb. 1: Entwicklung der einzelnen Erzeugerkategorien in der Schweiz seit 1950
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hunderte von Schul-, Erwachsenen- und
Fachgruppen interessant machen.

nerator von 1916
Quelle: Energie Zukunft Schweiz AG

Historisch Interessierte kénnen z.B. beim
Kraftwerk Augst in Baselland trockenen
FuBes zu einer Francis-Turbine von 1916 ge-
hen. Alternativ kénnen sie in Cham im Kan-
ton Zug die Geschichte des Kleinwasserkraft-
werks kennenlernen. Die Kleinwasserkraft
hat in der Schweiz eine lange Geschichte
und produziert auch heute noch 10% des
Schweizer Stroms. Im Gegensatz zu den
Laufwasserkraftwerken an den groBen Flijs-
sen, wo die hdhere Produktion praktisch nur
noch durch Modernisierungen méglich ist,
gibt es hier auch noch Ausbaupotenzial.

Das Kraftwerk Birsfelden dagegen ist nicht
nur das gréBte der Schweiz, sondern auch
ein architektonisches Highlight, da es 1953
nach einem Plan des Ziircher Architekten
Hans Hofmann gebaut wurde und auch
heute noch beeindruckend den Rhein ober-
halb von Basel dominiert.

Ebenfalls beeindruckend ist das Kraftwerk
Ruppoldingen der Alpig Hydro Aare AG in
Boningen bei Olten (SO). Entsprechend der
wichtigeren Rolle, die der Umweltschutz
heute spielt, ist Ruppoldingen , naturemade
star“-zertifiziert, da im Jahr 2000 bej seinem
Neubau 300 MaBnahmen zum Schutz der

Quelle: Energie Zukunft Schweiz AG
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Abb. 4: Kraftwerk Birsfelden, gebaut 1953, Architekt: Hans Hofmann

=

Quelle: Kraftwerk Birsfelden AG

Umwelt sowie zur Wiederherstellung und
Neuschaffung von Natur- und Landschafts-
werten entlang der Aare umgesetzt wurden.

Besuch im Kraftwerk
Ruppoldingen

Um die Resultate dieser MaBnahmen in der
schénen Aarelandschaft zu erkunden, kén-

nen Besuchende des Kraftwerks Ruppoldin-
gen vor oder nach einem Besuch einen Info-
Pfad entlangschlendern und dabei vielleicht
sogar einen Biber erspahen. Auch wird wah-
rend der Fihrung Uber die Renaturierungs-
mafBnahmen informiert.

In Empfang genommen wird man von einem
Guide der Linie-e im Namen der Alpiq Hydro
Aare AG in der groBen Maschinenhalle. Da-
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Abb. 6: RenaturierungsmaBnahmen und Fischtreppe beim Kraftwerk Ruppoldingen

Abb. 5: Kraftwerk Ruppoldingen

Quelle: Alpig Hydro Aare AG

Quelle: Alpiq Hydro Aare AG

Abb. 7: Gang durchs Wehr im Kraftwerk Ruppoldingen
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nach geht es auf eine ,Zeitreise” zum Thema
Wasserkraft in der Schweiz und im Raum OI-
ten, wo das 1896 erbaute Kraftwerk Ruppol-
dingen schon 1903 nicht mehr den Energie-
verbrauch zu Spitzenzeiten decken konnte.
Daher wurde das Elektrizitatswerk Olten-
Aarburg erfinderisch und baute eines der al-
lerersten Pumpspeicherkraftwerke auf dem
nahen Hugel Born. Mit einer Hockdruck-Tur-
bine konnten so die Nachfrageschwankun-
gen bis 1960 ausgeglichen werden.

Dagegen funktionieren Laufwasserkraft-
werke wie Ruppoldingen mit einer nur leich-
ten Anstauung und geringem Gefélle, wo-
durch sie standig in Betrieb sind. Ruppoldin-
gen ist das neunte von funfzehn Flusskraft-
werken entlang der Aare. Es staut das Ober-
wasser auf etwa 6,5 m auf, leistet max. 21
MW und erzeugt rund 115 GWh Strom pro
Jahr, was etwa dem Verbrauch von 25000
Haushalten entspricht.

Eines der Highlights der FOhrung ist der
Gang Ubers Wehr, am Rechen vorbei, der an-
geschwemmtes Material aus dem Wasser
fischt. Auf der anderen Flussseite befindet
sich auch die Bootstransportanlage, eine
kleine Seilbahn, Uber die pro Saison 100-200
Boote kostenlos transportiert werden. Zu-
ruck dirfen die Besuchenden durch den
Wehrgang laufen, Uber den im Jahr 2007
beim Extremhochwasser 1250 m? Aarewas-
ser vom Ober- ins Unterwasser rauschten.

Trockenen FuBBes zur Turbine

Besonders spannend ist ein Besuch aber
wéhrend einer Turbinenrevision, da die
Alpig Hydro Aare AG es interessierten Klein-
gruppen und Einzelpersonen dann ermég-
licht, bis zur trockengelegten Turbine zu ge-
hen. Die letzte solche Revision fand Anfang
November 2023 statt, und etwa 600 Perso-
nen jeden Alters zogen sich die Sicherheits-
helme an, um Uber eine Leiter durch ein en-
ges Mannloch dorthin zu klettern, wo sorg-
faltig installierte Dammbalken das Aarewas-
ser zurlckhalten.

Die Rohrturbine ist mit ihren 5,9 m eine der
groBten in der Schweiz und sehr beein-
druckend, auch wenn man nicht daran
denkt, dass normalerweise bis zu 275 m3/s
Wasser hier durchrauschen. Fihrt die Aare
mehr Wasser, muss das Wehr geo6ffnet wer-
den. Uber eine weitere enge Leiter, die di-
rekt an den Laufradschaufeln vorbeifihrt,

kann man auch noch die andere Seite der
Turbine sehen. Ebenfalls von Interesse, be-
sonders fir die kleinen Besuchenden, sind
die Sandhugel, die den Boden des Turbinen-
einlaufs teilweise bedecken — wer héatte ge-
dacht, dass es in der Aare Muscheln gibt?

Abb. 8: ,Offene Turbine” im Kraftwerk Ruppol-
dingen Quelle: Energie Zukunft Schweiz AG

Wenn man nicht zur Turbine selber kann, so
kann man den Laufradmantel von unten be-
sichtigen. Dies ist nichts fur Larmempfindli-
che, da hier das Wasser mit etwa 40 km/h
durch die engste Stelle des Rohrs schief3t,
wahrend sich die Turbine mit 64 min~' dreht.
Dabei betragt der Abstand zwischen Laufrad
und Rohr gerade mal 2 mm, so genau wurde
hier gebaut.

Wasserkraft anschaulich
erkldren

Zur Ubersicht gibt es auBerdem einen Kraft-
werksquerschnitt und ein genaues Modell
von Turbine und Generator, womit der Pro-
zess der Stromproduktion mit Laufwasser-
kraftwerken nochmals veranschaulicht wer-
den kann. Dieses Modell wurde tatsachlich
bei der Projektierung mit Wasser betrieben
und genutzt, um Strémung und Kavitations-
erscheinungen zu Uberprufen.
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Unterwasser

Abb. 9: Querschnitt des Kraftwerks Ruppoldingen

im Prinzip wird in einem Wasserkraftwerk
die Energie des flieBenden Wassers in elek-
trischen Strom umgewandelt. Das passiert
dadurch, dass das stromende Wasser die Tur-
binenschaufeln antreibt, die wiederum ei-
nen Generator in Bewegung setzen. Wie
z. B. Fahrrad-Dynamos wandeln Generato-
ren die mechanische Drehbewegung in
Strom um. Zur weiteren Veranschaulichung
gibt es eine Handkurbel, mit der die Be-
suchenden selber Strom produzieren kén-
nen.

Da das Laufrad in Ruppoldingen mit 5,9 m
und 42,5 t sehr groB3 und schwer ist, wurde
noch ein Getriebe eingebaut, welches die
fixe Drehzah! von 64 min~' auf 600 min~' im
Generator erhoht. Ohne dieses sogenannte
Planetengetriebe, welches ca. 1 Mio. CHF
kostete, wire der Bau des Generators 3 Mio.
CHF teurer gewesen. Gekuhlt wird der Gene-
rator mit Aarewasser. Die Abwarme wird im
Winter zur Beheizung samtlicher Kraftwerks-
rdume genutzt.

Bestehen auch nach dieser Erklédrung noch
Unklarheiten, gibt es am Schluss der jeweili-
gen Fihrung noch eine kurze Ubersichtspra-
sentation. AuBerdem kénnen die Besuchen-
den wiéhrend eines kleinen Apéros in der
Maschinenhalle dem Guide Fragen stellen,
sodass hoffentlich alle zufrieden und mit ei-
ner neuen Wertschiatzung fur Wasserkraft
das Kraftwerk verlassen.

Wasserkraftwerk Ruppoldingen

Oberwasser
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Quelle: Alpig Hydro Aare AG
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Energie Zukunft Schweiz AG
Bundesamt fur Energie Schweiz
LEIFIphysik.de

Angebote fiir
Versorgungsunternehmen

Seit ihrer Grindung 2006 hat die Be-
sucher- und Bildungsplattform Linie-e
ihre Kompetenzen ausgeweitet: sei es
die Optimierung von bestehenden Be-
sucherwesen, die Weiterbildung von
Guideteams oder die Organisation von
Unterrichtsmodulen und Projekten in
Schulen. Die Linie-e entlastet Versor-
gungsunternehmen mit weitreichen-
dem fachlichen, didaktischen und me-
thodischen Wissen. So tragen Unterneh-
men zu einer erneuerbaren Energiezu-
kunft bei und Kundinnen und Kunden
nehmen sie als fortschritt-
liche und nachhaltige An-
bieter wahr.

www.linie-e.ch/de/versorger
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Interview mit Thomas Fiirst,

Geschaftsleiter der Alpiq Hydro Aare AG

Quelle: Alpig Hydro Aare AG

Warum haben Sie das Kraftwerk Ruppol-
dingen fiir Besucher ge6ffnet?

Thomas Fiirst: In einer reguldren Kraft-
werksfihrung ist ja der eigentliche
Hauptakteur und spannendste Teil, die
groBe Turbine, nicht zu sehen. Das Ding
anhand von Fotos und Zeichnungen zu er-
klaren, 16st oft nur zweiflerisches Stirn-
runzeln bei den Besuchenden aus. Daher
war es mir ein groBes Anliegen, diese
Chance, den eindrucklichen Einstieg in die
Turbine, moglichst breit den Interessier-
ten zuganglich zu machen.

Werden die Fithrungen nicht als stérend
empfunden, gerade wihrend der Revi-
sionsarbeiten?

Thomas Fiirst: Naturlich war das ein wich-
tiges Thema bei den Vorbereitungen:
Die Inspektionsarbeiten diirfen nicht be-
hindert werden. Dies gelang durch die Se-
parierung der Wege des Besucherrund-
gangs und der Gbrigen Arbeiten, teilweise

auch zeitlich (Fihrungen erst nachmit-
tags) — aber es war eben auch darum
maéglich, weil das ganze Kraftwerks-Team
mit Freude den Einblick erméglichen
wollte!

Sie sind ja schon langer dabei. Hat sich
lhre Einstellung zu erneuerbaren Ener-
gien mit der Zeit gedndert?

Thomas First: Ja, in die verstirkende
Richtung, dass es nur Gber den Weg der
Erneuerbaren geht. Ich war immer schon
auBerordentlich stolz, fur die Wasserkraft
arbeiten zu dirfen. Das bin ich heute
noch mehr. Die Einsicht zum Schutz, Aus-
bau und Entfernen von Hindernissen die-
ser nicht versiegenden, nachhaltigen
Quelle muss in der breiten Gesellschaft al-
lerdings noch stark weiter reifen.

Wie haben Sie sich fiir die Renaturie-
rungsmaBnahmen entschieden? Spielen
sie eine wichtige Rolle in Ihrem Konzept?

Thomas Fiirst: Beim Bau des Alpiq KW
Ruppoldingen lag von Anfang an der Fo-
kus auf einer breit abgestimmten, um-
weltvertraglichen Stromproduktion. Im
Kanton Solothurn musste die Bewilligung
in einer Volksabstimmung eingeholt wer-
den! Rund 10% der Bausumme flossen in
ca. 300 Projekte mit kieineren Aufwer-
tungsmaBnahmen - oder eben in das
groB3e 1,2 km lange Umgehungsgewdsser,
das fur Flora und Fauna neue vielfiltige
Lebensraume schafft, welche es sonst im
groBen Fluss der Aare nicht geben wirde.
Die MafBnahmen wurden mithilfe von
Tier- und Umweltschutzorganisationen
zielgerichtet erarbeitet.

Welche Rolle spielt Wasserkraft in der
Schweiz heute und in Zukunft?

Thomas Fiirst: Seit Jahrzehnten liefert sie
rund 60% Beitrag an der Schweizer
Stromproduktion, zuverlassig auch in je-
der Nacht und Winterkalte, und dies
hochflexibel anpassbar an den Bedarf der
Kunden.

Interview mit Lukas Baumann, Guide bei Linie-e

Warum sind Sie bei Linie-e Guide gewor-
den? Sie kommen ja urspriinglich nicht aus
dem Energie- oder Umweltbereich. Wie
wichtig finden Sie die Thematik und war
es schwierig, sich darin einzuarbeiten?

Lukas Baumann: Iich bin Schauspieler. Als
solcher bin ich es gewohnt, in Rollen zu
schlipfen und einen Text zu verinner-
lichen. Zudem hatte ich in meinem frihe-
ren Beruf als Lehrer die Aufgabe, anderen
etwas zu erklaren. Die Rolle als Guide ver-
bindet beides. Ich leite an und erzahle in
meiner Rolle so begeisternd echt, dass die
Besucher und Besucherinnen das Gefuhl
haben, ich sei ein Techniker der Anlage.
Die Naturwissenschaften sind ftr mich
aber schon interessant, denn ich finde
es faszinierend, Zusammenhange zu ver-
stehen.

Unter anderem machen Sie Fiihrungen im
Kraftwerk Ruppoldingen. Warum sollten
Erwachsene und Kinder das Thema Was-
serkraft verstehen?

Lukas Baumann: Die Frage, woher die
Energie kommt, die wir taglich brauchen,
um das Leben angenehmer zu machen, ist
die wichtigste Frage. Insbesondere der
Strom ist fUr unser Leben zentral gewor-
den. Dabei nimmt die Wasserkraft in unse-
rem Land eine herausragende Rolle ein.
Um in diesen umstrittenen Fragen mitre-
den zu konnen, ist es wichtig, sich seine
eigenen Gedanken zu machen. Deshalb ist
es wichtig zu verstehen, wie dieser Strom
produziert wird. Die Fihrungen im Kraft-
werk zeigen, welch ein Aufwand betrie-
ben wird, um ihn herzustellen. Das macht
auch den Umgang mit Strom bewusster.

Was macht Ihnen am meisten SpaB, was
finden Sie am spannendsten? Was sind
die wichtigsten ,Messages”, die Sie den
Besuchern vermitteln méchten?

Lukas Baumann: Der Kontakt mit Men-
schen war fUr mich in meiner Arbeit im-
mer schon zentral. Das ist es auch hier. Ich
liebe Begegnungen mit Menschen. Das ist
fur mich immer eine Bereicherung. AuBBer-
dem finde ich es spannend, was ich alles
lerne in Bezug auf Technik und die Ener-

giefragen. Genau das mochte ich auch
vermitteln. Strom ist nicht selbstverstand-
lich. Wir kbnnten auch ohne Strom leben,
wie es unsere Vorfahren getan haben.
Aber das Leben wiére komplizierter. Un-
sere Bequemlichkeit hat aber Auswirkun-
gen auf unsere Umwelt. Diese kénnen wir
in Ruppoldingen etwas mildern, indem
wir der Natur etwas zurtickgeben in Form
etwa eines zusatzlichen natirlichen Ge-
wassers, das eigens fir Flora und Fauna
gebaut wurde.

Haben Sie eine lustige Anekdote von ei-
ner Fihrung oder eine interessante Be-
gegnung mit einem Besucher (z. B. von
der offenen Turbine)?

Lukas Baumann: Interessant war meine
Begegnung mit einer Gruppe von Studen-
ten aus Kanada und einer Gruppe mit
Technikern aus Israel. Ich schatze den Aus-
tausch Uber Lander und Kontinente hin-
weg. Es war fdr mich eine Ehre, so weit
Gereisten unser Werk zu zeigen.

Die besten Situationen passieren immer
wieder mit Kindern. Einmal fragte ein
Junge ganz unten im Wehr, zwolf Meter
unter dem Wasserspiegel der Aare, wer
denn verantwortlich wére, wenn jetzt das
Wehr brechen wirde. Er gab gleich selbst
die Antwort: Wahrscheinlich derjenige,
welcher das Wehr gebaut habe. Ich korri-
gierte ihn und sagte, dass er selber ver-
antwortlich sei, weil er hinuntergestiegen
sei. Er hatte auch sagen koénnen, er
komme nicht mit hinunter, weil es ihm zu
geféahrlich sei.

Ein Méadchen fragte einmal, weshalb der
Einstieg in die Turbine ,Mannloch” und
nicht ,Frauloch” hieBe. Ich sagte ihr, dass
in den Berufen, welche mit der Turbine zu
tun haben, vor allem Manner arbeiten. Da
meinte sie, dass sie Elektrotechnikerin
werden wolle und dann hier arbeiten
werde. Dann wirde aus dem Mannloch
ein Frauloch werden. Es ist schén, jungen
Menschen, besonders Madchen, die Zu-
sammenhange zu erklédren und so viel-
leicht einen Weg in die - oftmals leider
noch mannerdominierten - technischen
Berufe fur sie aufzuzeigen.
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